o NAVRHY
] KONSTRUKENYCH

www.phe-design.sk

RIESENI
V STROJARSTVE

V konstruktérskej kancelarii PHE Design, s.r. 0.
pracujeme na originalnych projektovych
rieSeniach v automobilovom, farmaceutickom,
potravinarskom a strojarskom priemysle,

od navrhu a vyvoja jednotlivych dielov az

po sériovu vyrobu.
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Nasich 10 kon§truktérov mé skisenosti
s viacerymi systémami CAD, ktoré CAD SOFTWARE A= 2

sl prepojené s PDM systémami
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B - 81  Automatizacia

B - 02 Pripravky

B - 3  KonsStrukcia

6 -7 PHE - INZINIERING



y
B - o1 AUTO M ATI ZAC IA Nase rie§enia st navrhnuté na mieru, aby
vyhovovali §pecifickym potrebdm vasej
vyroby, zvySovali efektivitu, minimalizovali

Navrh jednoticelovych chyby a zniZovali prevadzkové naklady.
automatizovanych:

S nasou automatizaciou ziskate

strojov zariadeni spolahlivost, presnost a inovaciu, ktoré
transformuju vas vyrobny proces do
celkov stanic - -
novej éry efektivity.
B - 81/01 MONTAZ PUZDIER

a kontrola zdvihacou jednotkou

B - 81/02 NAKLADACIA STANICA B - 081/03 OTOCNA STANICA B - 01/04 LIS
s rozjednocovanim Cisté prostredie s ochranou proti
narazu a kontrolou
sily




B - 81/05 MONTAZ PNEUMATICKEJ RYCHLOSPOJKY

B - 01/06 KAMEROVA STANICA
Cisté prostredie

B - 81/07 AUTOMATIZOVANA
MONTAZ CELNEHO SKLA

Spolahlivost, presnost
ainovécia vyrobnych procesov

B - 01/08 PALETIZACNY SYSTEM B - 81/069 LASEROVA STANICA
pre nakladanie +moznost manipulacie

8 -9 PHE - INZINIERING



B - 01/10 NAKLADACIA STANICA B - 01/11 VYSTRIHOVACIA
STANICA

urcéena na
leukoplasty

B - 01/12 PASOVY SEPARATOR

B - 01/13 STANICA PRE IMPLEMENTOVANIE PRODUKTU
Cisté prostredie

B - 01/14 TRIEDENIE OK A NOK KUSOV
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B - 02 P R I P R V KY Vytvarame pripravky a navrhujeme
A zvarované konstrukcie pre rézne

aplikacie. Pre nasich zékaznikov sme

Uréené na: vytvorili rézne pripravky pre zvéranie,
prepravu, montaz lisovanie a dalSie.
prepravu zvéranie
montaz lisovanie
a dalSie
B - 02/01 PRIPRAVKY NA PREPRAVU ROZVODNEJ SKRINE

B - 02/02 PRIPRAVKY NA PREPRAVU B - 02/03 PRIPRAVKY NA PREPRAVU
NADRZE NA NAFTU ROZVODNEJ SKRINE

16 - 11 PHE - INZINIERING



B - 02/04 PRIPRAVKY NA ZVARANIE S NASTAVITELNYMI PRVKAMI

B - 02/05 PRIPRAVKY NA PREPRAVU TESNENI B - 02/06 PRIPRAVKY PRE MANUALNE UKONY

B - 02/07 PRIPRAVKY PRE MANUALNE UKONY




KONSTRUKCIA
Navrh:
ocelové podesty
schodiska
B - 03/01 PODESTY I B - 03/02

Nase konstruktérske sluzby vam prinesu
individualne rieSenia pre vase potreby.
Priich poskytovani je pre nds samoz-
rejmostou zohladnit vSetky pracovné
¢innosti, ktoré st nevyhnutné pre kval-
itny findlny produkt, aby fungoval podla
vaSich technickych o¢akavani.

PODEST III

B - 83/03 PODEST II B - 03/04 SCHODISKA

12 - 13 PHE - INZINIERING




SME SKUSENY
TIM, PRIPRAVENY
AJ NA NAROCNE
KONSTRUKTERSKE
VYZVY. sownes

DODANIE PLNE FUNKCNYCH
PROTOTYPOV PRIPRAVENYCH
NA SERIOVU VYROBU.

V8etkym zaru€ujeme individualny pristup a na mieru
vytvarané rieSenia. Davame si zalezat v prvom rade na vasej
spokojnosti a financne prijatelnych vysledkoch.
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" VYVOJ
PROTOTYPOV

Vyvoj prototypov v strojarskom odvetvi je
komplexny proces, ktory zahffia niekolko
klG€ovych krokov. Proces vyvoja:

01. Komunikacia so zdkaznikom

02. Definovanie Ulohy

03. Konceptualny névrh

04. Pripomienky a optimalizcia navrhu
05. Detailny inZiniersky navrh

06. Vyroba prototypu

07. Testovanie a validacia

08. Pripomienkovanie a Upravy

09. Dokumentécia a priprava na sériovu vyrobu
10. Sériovéa vyroba

3 @ naSich prototypov
+ uvedenych do sériovej vyroby




NAS

PROCES:

16

17

PHE - SLUZBY

01

Komunikacia so zédkaznikom: V8etko

sa zagina dialdbgom so zékaznikom, aby
sme pochopili Vase potreby a oCakava-
nia. Dolezité je ziskat jasny obraz o funk-
ciach produktu, cielovom trhu, rozpocte
a Casovych lehotach.

83

Konceptualny navrh: Tim inZinierov a
dizajnérov vytvéra jeden alebo viacero
konceptualnych navrhov. Tento krok
méZe zahfriat skicovanie, 3D mod-
elovanie a virtualne simulacie, aby sa
overila funkénost a dizajn.

62

Definovanie Ulohy: Na zéklade in-
formécii od zékaznika sa definuje
presna uloha. To zahfria specifikaciu
poziadaviek, funkéné a technické para-
metre, ako aj pochopenie akychkolvek
pripadnych vyziev alebo obmedzeni.

B4

Pripomienkovanie a optimalizacia
névrhu: Zékaznik sa zoznamuje s kon-
ceptualnymi ndvrhmi a poskytuje spat-
nu vazbu. Na zaklade tejto spatnej vazby

sa navrhy upravuji a optimalizuju.



05

Detailny inZiniersky navrh: Po schvéleni
konceptu sa vypracuje detailny inZinier-
sky navrh. Tento krok zahfria detailné
technické kresby, vyber materiélov,
vypocty a planovanie vyroby.

08

Pripomienkovanie a Upravy: Zakaznik
hodnoti prototyp a méZe pozadovat
dalSie Gpravy. Tento krok méZe byt
iterativny, pricom kazdé iteracia prinadSa
zlepSenia a priblizuje sa k findlnemu
dizajnu.

86

Vyroba prototypu: S pouZzitim technik
ako CNC obrébanie, 3D tlag, odlievanie
alebo iné, sa vyraba fyzicky prototyp.
Prototyp musi byt funkény a reprezen-
tovat konecny produkt ¢o najvernejsie.

89

Dokumentacia a priprava na sériovi
vyrobu: Po findlnom schvaleni prototy-
pu sa vytvori kompletna dokumenta-
cia, ktora zahfria vyrobné postupy,
montézne plany a kontrolné postupy.
Pripravuje sa tieZ na prechod od proto-
typu k sériovej vyrobe.

07

Testovanie a validacia: Prototyp
podstlpi rézne testy na overenie jeho
funkénosti, odolnosti, bezpe€nosti a
slladu so Specifikaciami. Testovanie
mbze zahffiat mechanické zatazenie,
odolnost vodi teplotam, vydrz a iné.

10

Sériova vyroba: Po UspeSnom
dokonceni v§etkych predchadzajicich
krokov a pripravenosti na sériovl vyro-
bu sa zacina vyroba

finadlneho produktu.

B AKO PRACUJEME

KAZDY Z TYCHTO

KROKOV VYZADUJE
DOKLADNU KOMUNIKACIU
A KOORDINACIU MEDZI
VSETKYMI ZUCASTNENYMI
STRANAMI, ABY SA
ZABEZPECILA USPESNA
REALIZACIA PROJEKTU.



TVORBA TECHNICKEJ
DOKUMENTACIE

VYKRESOVA DOKUMENTACIA

c - e2/01 ZOSTAVNE e s U C - 02/02 MONTAZNE

PR
S

C - 02/03 VYROBNE  C - 02/64  ZVAROVACIE

PHE - SLUZBY



Starostlivd dokumentécia je stcastou kazdého nésho riese-
nia. Svoju pracu tak podrobne opiSeme a ozrejmime, aby ste
dokonale poznali, Eo sme pre vas vytvorili. Poskytneme vam
v8etky pisomné a grafické podklady na efektivne implemen-
tovanie a ovladdanie technickych vystupov.

Bezstarostna implementécia
do prevadzky.

PRIPRAVA PRE STATICKY VYPOCET

C - 82/85 C - 82/06

M = 3080KG
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NAVODY NA OBSLUHU

C - 02/07 C - 02/08 C - 02/09
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REVERZNE
INZINIERSTVO

Reverzné inZinierstvo je obzvlast uzitocné v situaciach,
kde je potrebné opravit alebo nahradit stcast, ktoré uz
nie je dostupna, alebo ked' chce spolo¢nost inovovat
alebo zlepsit existujlci produkt.

TENTO PROCES JE TIEZ DOLEZITY ‘

PRI ANALYZE A POROZUMENI
KONKURENCNYCH VYROBKOV ALEBO PRI
VYVOJI KOMPATIBILNYCH PRODUKTOV.

01. 02. 03. 04 .

Demontéz alebo Dokumentacia a 3D Skenovanie a Analyza Materiélov a
Analyzovanie Skdmanie Suciastok Modelovanie Vyrobnych Procesov
05. 06. 7.

InZinierska Vytvorenie Do- Prototypovanie

Analyza kumentécie a Testovanie

20 - 21 PHE - SLUZBY



NAS
PROCES:

01

Demontaz alebo Analyzovanie Vyrob-
ku: Proces zacina demontéZzou alebo
dokladnym skiimanim vyrobku, aby sa
ziskal prehlad o jeho konstrukcii, kom-
ponentoch a fungovani.

83

3D Skenovanie a Modelovanie:
VyuZivaju sa technoldgie ako 3D
skenovanie alebo digitélne foto-
grametria na vytvorenie presnych
digitdlnych modelov stciastok. Tieto
modely slGZia ako zaklad pre dalSiu
analyzu a inZinierske Studie.

85

InZinierska Analyza: Pochopenie fun-
govania systému, vratane analyzy jeho
mechanickych, elektrickych alebo soft-
vérovych aspektov. To mdze zahftiat
simuldcie, vypodlty a iné inZinierske
metddy.

Q7

Prototypovanie a Testovanie:
V pripade potreby sa mdzu vytvorit
prototypy na testovanie funkénosti

alebo na overenie presnosti reverzného

inZinierstva.

02

Dokumentacia a Skiimanie Suci-
astok: Pri demontazi sa dokumentuju
jednotlivé suciastky aich vzdjomné
interakcie. Pozornost sa venuje materia-
lom, rozmerom, tvarom a akymkolvek
Specifickym znakom kazdej Casti.

B4

Analyza Materialov a Vyrobnych Pro-
cesov: Skima sa, z akych materialov su
jednotlivé komponenty vyrobené a aké
vyrobné techniky boli pravdepodobne
pouzité. Tato analyza mdze zahinat
chemické analyzy, mikroskopiu ainé
techniky.

86

Vytvorenie Dokumentacie: Na zéklade
ziskanych informacii sa vytvara nova
technicka dokumentécia, ktord moéze
zahfriat vykresy, technické $pecifikécie
ainé inZinierske data.
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TATO TECHNOLOGIA JE PRE

NAS KLUCOVYM FAKTOROM

PRI ZVYSOVANI EFEKTIVITY
A KVALITY NASEJ PRACE.

22 - 23 PHE - SLUZBY

3D tla¢ ndm umozriuje rychlo reagovat na zmeny

v dizajne, experimentovat s novymi ndpadmi a
dosiahnut vySSiu Groveri prispdsobenia a inovécie v
nasich projektoch.

01. e Komunikéaciaso zdkaznikom

82. ® Definovanie Ulohy

83. e Konceptualny navrh

84. e Pripomienky a optimalizacia ndvrhu

85. @ Detailnyinziniersky navrh
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NAS
PROCES:

01

Navrh a Modelovanie: Konstruktér
najprv vytvori digitdlny model pozado-
vaného dielu alebo sucasti. Tento
model je spravidla vytvoreny v CAD
softvére, ktory umoZriuje detailné a
presné modelovanie.

04

Post-processing: Po dokonceni tlace
moze byt potrebné vykonat urcité
dokoncovacie prace, ako su Cistenie,
leStenie, alebo iné povrchoveé Upravy,
aby sa dosiahla poZzadovana kvalita a
vzhlad dielu.

02

Priprava na Tlac: Po dokonceni dig-
itdlneho modelu sa vykona proces tzv.
“slicingu”, pri ktorom sa model rozdeli
na tenké vrstvy, €o je potrebné pre
proces 3D tlace.

85

Testovanie a Hodnotenie: 3D tlacené
diely st nasledne testované a hod-
notené. Toto zahfra overovanie
rozmernych toleranci, fit testy, a

analyzu ako sa diel integruje s ostatnymi

komponentmi.

Neobmedzené moZnosti

tvaru komponentov

83

Samotna 3D Tlac: Digitadlny model sa
nasledne posle na 3D tladiaren, ktora
vytvéra objekt vrstva po vrstve. Tento



- OUTSOURCING

Dialka pre nas nie je prekézkou v praci. Ciste na 01. Komunikacia so zédkaznikom
Slovensku alebo v Nemecku, nase sluzby poskytu-

02. Defi ie tloh
jeme plnohodnotne a bez hranic. ehinovanie tlony

83. Konceptualny navrh
Radi sa staneme sucastou vasho projektu a
prispdsobime nadu pracu vaSmu systému - 04. ¢ Pripomienky a optimalizacia navrhu

zékladom je pre nés, aby ste boli s vysledkami nasej 05 Detailny inginiersky névrh

prace spokojni a aby boli na mieru vasej spolo¢nosti.

24 - 25 PHE - SLUZBY



N AS Siroké Spektrum Zakaznikov: Sme tu pre domécich aj
zahrani€¢nych zékaznikov, pre ktorych hladame vhodné

P R 0 C E S : outsourcingové rieSenia pre ich strojarske projekty. Tato
geograficka diverzifikdcia ndm umozniuje porozumiet a
prispbsobit sa réznym trhovym poZiadavkam.

02

Poskytovanie Odbornych Sluzieb: Nasim klientom
poskytujeme skisenych profesionaloy, ktori st schopni
efektivne pracovat na projektoch na dialku. Nasi zamest-
nanci maju bohaté sklsenosti a st vybaveni na zvladanie
Sirokej skaly vyziev.

03

Prispésobenie sa Standardom Klienta: Sme flexibilni
a prispdsobujeme sa Specifickym poziadavkam a pref-

erencidm nasich klientov. Chapeme, Ze kazdy projekt je
jedinecny a vyZaduje si osobitnl pozornost.

04

Praca s Klientovym Softvérom: Nasi odbornici su prip-

raveni pracovat s roznymi softvérovymi nastrojmi, ktoré
preferuju nasi klienti. Sme vybaveni na pracu so Sirokou
Skalou technolégii a aplikacii.

85

Nastroje na Vzdialenti Pracu: Pre efektivnu komunikaciu
a spolupracu na dialku intenzivne vyuzivame Microsoft
Teams ako nas preferovany nastroj. AvSak sme flexibilni

a vieme efektivne pracovat aj s inymi platformami, ako st
Zoom, Skype, ako aj rieSeniami VPN a Citrix. Tato Siroka
Skala nastrojov ndm umoznuje udrziavat neustaly tok in-
formécii a zabezpecuje, Ze vSetky projekty su vykonavané
v€as a na pozadovanej Urovni kvality.

NASE SLUZBY SU NAVRHNUTE TAK, ABY
SPLNILI OCAKAVANIA A POZIADAVKY KLIENTOV
BEZ OHLADU NA ICH GEOGRAFICKU POLOHU.



V 4
C -0 S nasimi partnermi vieme pre Vas
pripravit aj statické vypocty konstrukcii,
ktoré pre Vas navrhneme. Staticky

vypocet je nasledne stcastou

y 4
a N a I YZY technickej dokumentécie.

C - 06/01 STRUKTURALNA ANALYZA RAMU VYKONAVAME

z dutych ocelovych profilov

ROZNE TYPY VYPOCTOV,
AKO SU:

m statické a dynamické
analyzy

m nelineadrne analyzy

m vypocty vlastnej
frekvencie

® vypocty Unavy a zivotnosti

m vypocty prudenia
kvapalin a plynov

vratane prenosu tepla
J: Static Structural: LF6 Staplertransport quer, hoch 1 Gestell, EN 1991, gammas=2.0
Tatal Deformation
Type: Total Deformation
Unit: mm
Tirne: 1
02,02.2017 09:31

13,143 Max
11683 C - 86/02 ZATAZENIE MODELU
10222
a762

73017 /]
58414
4381

29207
14603
0 Min

X
ang L000.00 2000,00 [mim) ‘ -
[ —_ E—
500.00 150000
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Identifikacia slabych miest
komponentov je klt€ova pre
minimalizaciu poruchovosti

a ekonomicku efektivitu.

B METODA FEA/FEM

VYPOCTY METODOU
KONECNYCH PRVKOV
[FEA/FEM) OVERUJU NASE
VLASTNE KONSTRUKCIE AJ
KONSTRUKCIE ZAKAZNIKOV.

Zverte ndm svoje projekty a ziskajte istotu, Ze vase vyrobky vydrzia aj tie
najnarocnejsie podmienky. Predijdete tak moznym budicim porucham
a zaroven sa zabrani zbyto€nému predimenzovaniu vyrobkov.
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